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TEMA 7: ALMACENAMENTO

1. Introducion: o almacenamento de enerxia

O almacenamento de enerxia eléctrica € un proceso que permite
capturar a enerxia xerada nun momento e liberala noutro segun as
necesidades. A sUa importancia radica na sUa capacidade para
equilibrar a oferta e a demanda enerxética, especialmente nun
contexto onde as fontes renovables como a solar e a edlica son
intermitentes.

O almacenamento non sé garantiza un suministro constante, senén
gue tamén aumenta a eficiencia dos sistemas eléctircos, reduce o
desperdicio enerxético e mellora a estabilidade das redes eléctricas.
Dende a invencidon das primeiras baterias ata as innovacions modernas
como o hidréxeno verde, o almacenamento evolucionou
significativamente, adaptandose as crecentes demandas de
sostibilidade e eficiencia.

2. Principios basicos

O almacenamento de enerxia pode clasificarse segun a forma na que
a enerxia é capturada e liberada.

« Enerxia quimica: almacenamento en enlaces quimicos como
baterias.

o Enerxia mecdnica: emprega forzas fisicas, como o bombeo
hidraulico ou os volantes de inercia.

o Enexia eléctrica directa: capturada en supercondensadores ou
superconductores.

Estos principios permiten desefar sistemas que converten a
electricidade xerada noutras formas de enerxia para seu
almacenamento e reconversion posterior.

3. Tecnoloxias de almacenamento

Baterias electroquimicas
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Baterias de ion-litio: estas son as mais comuns debido 4 sua
alta densidade enerxética, baixa autodescarga e longa vida util.
Utilizanse en dispositivos electronicos, vehiculos eléctricos e
sistemas de almacenamento domeéstico. Porén, presentan
desafios como o alto custo e a dependencia de materiais criticos
como o litio e o cobalto.

Baterias de chumbo dcido: mdis econémicas e robustas, pero
cunha menor densidade enerxética e unha vida util madis curta.
Utilizanse en sistemas de respaldo e aplicacions de baixo custo.

Baterias de fluxo: almacenan enerxia en liquidos electroactivos,
sendo ideais para aplicacions a gran escala, como centrais
renovables, debido a sUa capacidade de escalabilidade e
durabilidade.

Almacenamento mecanico

Bombeo hidrdulico: utiliza o excedente de enerxia para
bombear auga a un depdsito elevado. Cando se necesita enerxia,
a auga baixa e move turbinas que xeran electricidade. E eficiente
e empregase en grandes sistemas, pero require condicions
xeograficas especificas.

Volantes de inercia: consisten en discos que xiran a alta
velocidade para almacenar enerxia cinética. Son ideais para
aplicacions que requiren descargas rapidas, ainda que non
teAen unha alta capacidade de almacenamento.

Enerxia eléctrica directa

Supercondensadores: almacenan enerxia en forma de campos
eléctricos. Son ideais para aplicacidns que requiren picos de
enerxia ou recargas rapidas, como en vehiculos eléctricos ou
sistemas de respaldo de curta duracion. Ainda que tehen menor
capacidade que as baterias, destacan pola sua durabilidade e
rapidez.

Superconductores: son materiais que, ao arrefriarse por debaixo
dunha temperatura critica, perden completamente a suUa
resistencia eléctrica, permitindo o fluxo de corrente sen perdas
de enerxia. Este fendmeno convérteos nunha tecnoloxia
potencialmente revolucionaria para o almacenamento e o
transporte de enerxia eléctrica.
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2. Retos e perspectivas

Retos actuais

Custo: as tecnoloxias de almacenamento avanzadas, como as
baterias de i6n-litio, ainda presentan custos elevados, o que
limita a sUa adopcion a gran escala e encarece proxectos
enerxéticos.

Impacto ambiental: a extraccion e o procesamento de
materiais como o litio e o cobalto xeran preocupacions
relacionadas coa sustentabilidade, a contaminacién ambiental e
os dereitos humanos nas zonas de mineria.

Durabilidade: tecnoloxias como as baterias de chumbo-acido
tenen ciclos de vida mais curtos, o que incrementa 0s custos
operativos e de mantemento a longo prazo.

Perspectivas futuras

Economia circular: investigar en métodos de reciclaxe e
reutilizacion de baterias permitiria mitigar o impacto ambiental
e diminuir a dependencia de Nnovos recursos.

Novas tecnoloxias: as baterias de estado sdlido, ainda en
desenvolvemento, prometen maior seguridade, mellor
densidade enerxética e unha vida util mais longa, o que poderia
revolucionar o mercado.

Integracion a gran escala: a combinaciéon de tecnoloxias
diversas, como baterias, sistemas de bombeo hidraulico e
supercondensadores, pode optimizar a eficiencia e a
estabilidade das redes eléctricas, especialmente en sistemas con
altas porcentaxes de enerxias renovables.

Novas tecnoloxias: son materiais que, ao arrefriarse por debaixo
dunha temperatura critica, perden completamente a suUa
resistencia eléctrica, permitindo o fluxo de corrente sen perdas
de enerxia. Este fendmeno convérteos nunha tecnoloxia
potencialmente revolucionaria para o almacenamento e o
transporte de enerxia eléctrica.

Escola de Enxenaria de
Minas e Enerxia a WP o

—— . sawy some | meme  FECYT :.
UniversidagVigo e ERNGWEON



/4

Lina tematica 2. Producién de enerxia eléctrica
U.D. 6 Almacenamento

Aplicacions do almacenamento

No fogar: integracion de paneis solares con baterias, permitindo
almacenar a enerxia xerada durante o dia para usala pola noite
ou en momentos de menor irradiacion solar, reducindo a
dependencia da rede eléctrica.

Na industria: almacenamento en grandes parques solares ou
edlicos para garantir un suministro continuo, mesmo cando non
hai vento ou luz solar, favorecendo a estabilidade da rede.

Na mobilidade: facilitan a transicion cara & mobilidade
sustentable ao reducir as emisions de gases de efecto
invernadoiro, mellorando a autonomia e a eficiencia dos
vehiculos eléctricos.

En emerxencias: sistemas de respaldo para proporcionar
enerxia inmediata en hospitais, centros de datos e
infraestruturas criticas, asegurando a continuidade do servizo
durante cortes de subministro ou emerxencias.
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