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Fundamentos da
combustion
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QUE E A COMBUSTION?

O"‘MP‘AOA
DA ENERYIA
/ Reaccion quimica entre o osixeno e un material oxidable, acompanada de
desprendimento de enerxia e que habitualmente se manifesta pola incandescencia ou

v

chama.
» A combustion é un dos xeitos mais CONVENCIONAIS de obter enerxia en forma de calor

gue, a sUa vez, pode ser transformada noutro tipo de enerxia (cinética, eléctrica...).

REACTIVOS PRODUTOS
P — —— —— — — — I_ —————————————— ’— —
: combustible + comburente : > | CO, + H,O + ENERXIA
| LevaCeHna LevaOnasta | | En forma de
| composicion composicion | | calor e luz
L V- ___
A combustion € unha reaccion A ENERXIA é o principal produto desta

altamente exotérmica: libera

i i} reaccion (por este motivo é tan empregada)
grandes cantidades de enerxia

Pero... sempre pode ter lugar? Ponamos un exemplo: somos
capaces de prender unha fogueira simplemente ponendo a lena
(combustible) en contacto co aire (comburente)?
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%é REACCION DE COMBUSTION

O"‘MP‘AOA
DA E/NERXl'A
/Cando se ten unha reaccion de combustion, o primeiro é analizar os coeficientes\
estequiométricos e axustala
Reaccion de combustion 1CH,+20, ——> 1CO,+2H,0
) AU B} Y
Coeficientes estequiométricos
\ CH, + 20, — CO, + 2H,0 /
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_CH,+_0,—>_CO,+ _H,0

Se un elemento aparece nun so composto en cada lado, axustanse os coeficientes deses
compostos en primeiro lugar

» Se un reactivo ou producto é un elemento libre, axustase en udltimo lugar

» Os demais coeficientes vanse adaptando por tanteo ao resultado do primeiro paso

» Poden usarse coeficientes fraccionarios; ao final poden convertirse todos en enteiros
multiplicando por un factor comun.

1. O Carbono aparece nun so composto en cada lado: 1CH,+_0,—>1C0O,+ _H,0
2. O Hidroxeno aparece nun so compuesto en cadalado: 1 CH, +_ O, -» _CO, +2 H,O
3. Como consecuencia de 1+2: 1CH,+_0,—->1C0O,+2H,0

4. O osixeno aparece como elemento libre e axustamolo o ultimo

CH, +2 0, —» CO, +2 H,0
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Os coeficientes estequiométricos da ecuacion quimica indican as proporcions de moles de
reactivos que poden reaccionar e as proporcions molares de produtos que se formaran. Cando se
prepara unha mestura de reactivos de xeito gue os moles dos mesmos gardan a mesma
proporcion que os coeficientes estequiomeétricos, dise gue € unha mestura estequiometrica, ou
gue 0s reactivos estan en proporcions estequiomeétricas. Neste caso, todos os reactivos presentes

consémense completamente na reaccion.

S o

-+ v - ~
\ ¢ N g

6 talladas de pan 6 talladas de xamén 1 sandwich

Normalmente ponense a reaccionar mesturas non estequiomeétricas. Nestes casos, o reactivo
gue esta presente en menor proporcion (respecto a estequiomeétrica) consdomese totalmente na
reaccion e determina as cantidades que se consomen dos outros reactivos e as que se forman
de produtos. Denominaselle reactivo limitante. Do resto de reactivos dicimos que estan en
exceso. No exemplo da imaxe, o reactivo limitante € o pan e o reactivo en exceso € o xamon.
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%ﬁm ESTUDO DA ENERXIA LIBERADA
S NUNHA REACCION DE COMBUSTION

DA E/N ERXIA

ool =i e el el 20550 A0 Nas interaccidns entre un sistema e 0s seus
arredores, a enerxia total permanece constante, a enerxia nin se crea ni se destrue.

Aplicado ao intercambio de calor

ARREDORES

=0

qsistema + qarredores —

qsistema = 'qarredores
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Q@g CANTA ENERXIA TEMOS DISPONIBLE
o EN CADA SUBSTANCIA?

DA ENERXiIA
Y
A capacidade calorifica e unha propiedade caracteristica de cada tipo de sustancia. Danos unha idea da
cantidade de calor necesaria para modificar un grao a temperatura dun sistema.

+ Capacidade calorifica molar: O sistema € un mol de sustancia.
« Capacidade calorifica especifica, c,. O sistema € un gramo de sustancia.
« Capacidade calorifica, C: Masa - calor especifico.

Determinacién do calor especifico dun metal

Se o0 metal e a auga considéranse illados térmicamente Qsisterna(P1OMO) = - Qyredores(@Uga)

™

g=m-c.. AT = m-C_- AT

g: calor

M: masa

AT: Incremento
de temperatura

E] (b ek
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CANTA ENERXIA TEMOS DISPONIBLE
NA REACCION DE COMBUSTION?

O"‘M p"AQ‘
DA E/N ERXIA

g . , ) PODER CALORIFICO SUPERIOR (PCS)
» O poder calorifico dun combustible é a cantidade de E A CALOR TOTAL DO COMBUSTIBLE

. . . INCLUE A CALOR RECUPERADA AO CONDENSAR O VAPOR DE AUGA
calor liberado cando un combustible se queima por
completo e os produtos volven ao estado
(temperatura) dos reactivos.

» Recibe o nome de poder calorifico superior (PCS)
cando a H,O nos produtos esta en forma liquida e
denominase poder calorifico inferior (PCl) cando a

H,O nos produtos esta en forma de vapor.

. PODER CALORIFICO INFERIOR (PCl
» PCIl: Unha parte da calor xerada utilizase para evaporar a NON INCLUE A CALOR DO VAPOR DE A(UGA)

agua, por tanto esa parte da calor non se aproveita.

As unidades do PCS e do PCI adoitan ser:
kd/kg para combustibles sélidos e/ou liquidos
kJ/m3N para combustibles gasosos
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