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» O modelo de producién e consumo desenvolto
durante moitas décadas consume unha gran
cantidade de recursos naturais (renovables e non
renovables).

Prevese que o consumo mundial de recursos
naturais aumente un 60% para 2060, en
comparacion cos niveis de 2020. E isto despois de
gue o uso de materiais multiplicouse por mais de
tres nos ultimos 50 anos.

Esta explotacion € o principal motor da tripla crise
planetaria, definida polas Nacions Unidas: Crise
Climatica, Crise pola Perda de Biodiversidade, e a
Crise da Contaminacion.
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Material use has increased

It grew more than 3x over the last 50 years and continues to
grow by an average of more than 2.3% per year.
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=2 QUE E A ECONOMIA LINEAL?

» Os problemas ambientais dos que estamos a falar estan
relacionados coas actividades de extraccion dos recursos da
natureza, e co uso que fagamos deles durante a producion e
consumo de produtos e servizos.

» Finalizado o uso ou consumo dun produto ou servizo, 0s
recursos materiais empregados rematan en moitos casos
convertidos en residuos:

> en vertedoiros,

> OU noutras operacions de eliminacion, como a queima
Nnunha incineradora, con producioén eléctrica nalguns casos
(Sogama na Galiza).

» Este modelo de “extraer-fabricar-consumir-eliminar” recibe o
nome de economia lineal.
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Ponamos como exemplo a xestion de residuos urbanos dos concellos.

» En Espana, o 80% dos residuos recollense de forma mesturada (contedor verde).

» Como consecuencia, o volume de recollida selectiva € moi baixo e como consecuencia existe unha baixa
reciclaxe nos residuos.

> Os biorresiduos representa entre o 40 e o0 50% dos residuos urbanos. A sua recollida no contedor

verde fai imposible a sua utilizacion para a producidon de compost para a agricultura como
fertilizante.

Rematan na sda maioria en vertedoiros cando, desde o 2022, os concellos de mais de 5.000
habitantes deberian ter a recollida selectiva de materia organica no contedor marron para cumprir

coa normativa europea sobre obxectivos da economia circular: separar o 100% da materia organica
para a sua reciclaxe.

» A recollida separada permite acadar altos niveis
de reciclaxe. Como consecuencia, os materiais
gue mais se reciclan en Espana son: vidro (95%),

papel e carton (86,7%), envases de plastico
(84,5%).
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dos seus concellos en relacidon & economia lineal

» Separas os teus residuos? Se non o fas, cal € a razon?

» Separas os residuos organicos?

O concello facilita a separacion dos residuos ofrecendo os contedores adecuados?

recolléronse 482 kilogramos de residuos urbanos por habitante en 2022 ...podes imaxinar...?

> o aforro en custos para o concello de facer
compostaxe individual (composteiros),

> OU compostaxe comunitaria (nas ruas),

> ademais dos cambios nos impactos ambientais

(contaminacion polo transporte dos residuos, e o

seu vertido ou incineracion).

> Se hon compostamos, temos que producir mais

fertilizantes, producidos pola industria quimica con

Mmateriais da mineria.
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Organizar un breve debate sobre o comportamento individual dos estudantes, das suas familias, e

Se a materia organica representa entre o 40 e o 50% dos residuos urbanos, e en Espana
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A IMPORTANCIA DA DEMOGRAFIA
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» De acordo coas Nacions Unidas (ONU), a poboacion mundial € mais de tres veces maior que a
mediados do século XX.
» A poboacidon mundial alcanzou os 8.000 milléns a mediados de novembro de 2022, desde os
2.500 millons de persoas en 1950.
» Estimase que a poboacidon mundial aumentara en case 2.000 milléons de persoas nos proximos 30
anos, pasando dos 8.000 millons actuais aos 9.700 millons en 2050, alcanzando potencialmente
un pico de preto de 10.400 millons a mediados de 2080.
La evolucién de la poblacion mundial
Millones de habitantes B
DEBATE - : e
XA CONECES O IMPACTO AMBIENTAL -
DA POBOACION ACTUAL -
PODES IMAXINAR O IMPACTO DO -
AUMENTO DA POBOACION? e
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» O problema dun modelo econdmico moi lineal agravase co crecemento econdmico.

» O maior volume de residuos per capita acontece naqueles paises cun maior nivel de renda, a
pesar de que en Mmoitas ocasions 0s asociamos a un Maior grao de concienciacion ambiental e
politicas mais restritivas para a proteccion ambiental.

» Un maior nivel de renda representa unha maior capacidade para financiar e consumir un
volume maior de produtos e servizos, 0 que incrementa a xeracion de residuos.

DEBATE

UN IRLANDES TEN UNHA RENDA MEDIA PER CAPITA DE 127.000 € NO ANO 2023,
POLA CONTRA, UN ESPANOL TEN UNHA RENDA MEDIA PER CAPITA DE 53.000 €,
E UN FILIPINO 11.000 € PER CAPITA.

PODES IMAXINAR AS DIFERENCIA NO CONSUMO DE PRODUTOS E SERVIZOS?
PODES IMAXINAR O IMPACTO AMBIENTAL DAS DIFERENCIAS NO NIVEL DE RENDA E CONSUMQO?
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A GLOBALIZACION ECONOMICA AGRAVA O PROBLEMA

DA E/N ERXIA

» O forte crecemento econdmico a través da

crecente globalizacion econémica ten
agravado o problema.

Porque a crecente globalizacion esta
baseada na deslocalizacién dos procesos
econdmicos, N0 que as empresas, para
abaratar custos de producion, pechan
actividades nos paises ricos con salarios
mMas elevados para realizar esas mesmas
actividades en paises con salarios moito
mais baixos, como por exemplo no sueste
asiatico.

Como consecuencia da deslocalizacion da
producion en Asia, tense reducido o prezo
de moitos produtos desde o ano 2000,
favorecendo un maior consumismo.
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/ » Un maior consumo e producion de roupa ten importantes implicacions ambientais.
» Debido a que a maioria das fibras son sintéticas (son produtos quimicos), producidas con petrdleo
(nylon, poliamidas, etc.), 0 seu consumo provoca unha gran cantidade de impactos ambientais
vinculados a producion de petroleo e a elaboracion destas fibras pola industria quimica.
» No caso das fibras naturais, maioritariamente algodén, consumen moita auga (un suponfer, 1
pantalon e mais 1 camiseta poden representar un consumo aproximado de 20.000 litros de auga),
e producen fortes impactos de contaminacion pola gran cantidade de produtos quimicos
utilizados na agricultura (fertilizantes, pesticidas, etc.) e no tinguido da roupa (Que contamina a
auga).
» Todos estes procesos implican un alto consumo de enerxia (a industria quimica é moi intensiva en
enerxia).
DEBATE
BOTADELLE UNA OLLADA AS ETIQUETAS DA ROUPA QUE LEVADES POSTA HOXE
ONDE FOI PRODUCIDA? CAL E A SUA COMPOSICON?
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A GLOBALIZACION ECONOMICA AGRAVA O PROBLEMA
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» O consumo de 20.000 litros de auga equivale ao consumido por 60 familias espafolas nun ano.
» A producion de algoddn supdn o 6% do consumo de pesticidas na agricultura.. e consume
moitos fertilizantes.... 0 uso de agroquimicos contamina a auga e consume moita enerxia.
Podes imaxinar o impacto de encher o teu armario con roupa, e que cada prenda a uses moi
pouco e logo a tires?
The Insatiable Thirst of Fashion
Estimated water required in the production of cotton clothing items*
20.000 A imaxe pode
”t?!iiéfﬁer axudarnos a
entender o que
representa un
depdésito de
gﬁgc(;)m ;;Ler\:es:ge;;\a(:d:onetrsh\rtand one pair of jeans statistaﬁ 20000 lItI’OS de
auga.
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» A globalizacion favorece o desenvolvemento econdmico dos paises con menor renda, o

gue é moi positivo para os seus habitantes, pero agrava os problemas ambientais xerados
pola globalizacion.

» Por exemplo, a renda media per capita en China foi 25.000 US$ no ano 2023, pero era de
tan s 3.700 US$ no ano 1990.

» Isto representa un enorme incremento nas posibilidades de mercar e consumir de cada
Chino, que multiplicado pola poboacion China (aproximadamente 1.350.000 habitantes),
supon un elevadisimo impacto sobre os recursos do planeta.

» Este incremento na renda, e no crecemento econdmico, teria pouca importancia para o
medio ambiente mundial de terse producido nun pais europeo. Pero no sudeste asiatico
hai paises moi grandes, particularmente India e China.
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Shanghai

" 1990

DEBATE

PODEMOS IMAXINAR O CAMBIO
QUE TENSE PRODUCIDO NO
CONSUMO DE PRODUTOS E
SERVIZOS EN CHINA? ..E O SEU
IMPACTO NO MUNDO? ..SON
APROXIMADAMENTE O 20% DO
MUNDO.
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» Unha comparativa con Espafa: as emisions de CO2 pasaron de 230.000 toneladas en 1990
a 272.000 toneladas en 2023.

» No caso de China, pasaron de 2.400.000 toneladas en 1990 a 12.600.000.000 toneladas en
2023 (multiplicouse x 5.250 veces).

» A maioria destas emisions estan vinculadas ao consumo enerxético, tanto de familias e
persoas (na vivenda, no transporte, etc.), como nas actividades econdmicas (mineria,
pesca, agricultura, fabricacioén, servizos de hostaleria, comercio, etc.).

Clasificacion dos paises:
volume de emisions de |
gases causantes do . _ DEBATE
cambio climatico en ,
2023 i O CRECEMENTO ECONOMICO

AUMENTA OS PROBLEMAS

XERADOS POLA ECONOMIA
LINEAL
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Antes de continuar, vexamos un video breve (15 minutos) que axudanos a visualizar os
problemas da economia lineal, e a entender que pode ofrecernos a economia circular.
Logo veremos en mais detalle os principais conceptos e elementos da economia
circular.
Video «<Economia Circular: descubre lo que es antes de que reviente el Planeta».
https:.//www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxpO
1 1 i Escola de Enxenaria SEI%RI'\:J& E'E”éﬁlﬁ'gﬁ FECYT
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https://www.youtube.com/watch?v=Lc4-2cVKxp0

=2 QUE E A ECONOMIA CIRCULAR?

A economia circular ten por obxectivo reducir o impacto das actividades humanas no medio ambiente, a
través de diversas estratexias:

Minimiza o consumo de recursos extraidos da natureza (Reducir).

Por exemplo, facendo un mellor uso dos recursos na fabricas (e.g. mellorando a eficiencia enerxética, ou
minimizando as mermas na fabricacion).

Maximiza a recirculacién de recursos: promovendo a Reutilizacion e Reciclaxe reducimos a necesidade de

introducir no sistema recursos extraidos da natureza.

Por exemplo, coa reciclaxe das mermas nas fabricas, podemos volvelas a empregar na producion de novos
produtos. Na conserva do atun, tan so6 aproveitase o0 50% do peixe; o resto pode empregarse para producir
alimentacion animal (e.g. para gatos e cans), o que € un exemplo de economia circular.

Minimiza a producion de residuos, devolvendo os materiais 8 natureza nun estado que permita a sda

absorcidn sen xerar contaminacion.

Por exemplo, compostando biorresiduos para mellorar a calidade do solo.
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:Introducir no desefo inicial dun produto ou servizo os obxectivos da economia circular.

Como por exemplo desenar os procesos de producion para minimizar o consumo de enerxia (e.g.
empregar maquinaria con menor consumo de enerxia, iluminacion de baixo consumo eléctrico nas
fabricas ou con maior entrada de luz natural, etc.), ou maximizar o consumo de enerxias renovables (e.g.
paneis solares nos tellados das fabricas).

Ou mellorar a calidade do produto para maximizar a sda vida util (e.g. lavadoras que duren 15 anos en lugar
de 10 anos), ou para que sexa facilmente reciclable cando chegue ao fin de vida (e.g. evitar a mestura de
fibras sintéticas con algoddn no téxtil).

Mudando os habitos no consumo téxtil (e.g. slow fashion en lugar de fast fashion), no trasporte (publico en
lugar de privado; ou compartido), alugar en lugar de mercar/propiedade (e.g. aluguer hidrolimpiadora en
lugar de mercala para usala1ou 2 veces no ano).

Vinculado a estes exemplos hai aforros no emprego de materiais e enerxia, ao reducirse a fabricacién
de novos produtos.
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: Maximizando a vida util dun produto.

Por exemplo, utilizando bolsas reutilizables para mercar en lugar de bolsas dun so uso, doando ou
vendendo produtos usados (e.g. xoguetes, libros, téxtil, electrodomeésticos). Deste xeito reducimos a
producion de produtos novos e con elo o consumo enerxético aparellado.

Cando un produto esta danado, antes de tiralo e mercar un novo podemos tentar solucionar o
problema. Para elo é necesario que os produtos sexan ecodesenados para facilitar e abaratar o
arranxo dos produtos danados.

O consumo enerxético ligado a reparacion en moitas ocasion € menor que a fabricacion dun
produto novo. Ademais reducimos ou retrasamos o seu tratamento como residuo, o que leva
parello un consumo enerxético.
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Aplicado a aqueles produtos que chegaron ao final da suda vida util, pero que pode ampliarse mediante procesos

de remanufactura (e.g. restauracion de mobles, maquinaria industrial que volta 6 fabricante para ser renovada e
ponelas de novo no mercado).

O consumo enerxético ligado a renovacion serd, en moitas ocasions, menor que a fabricacion dun produto novo.

Cando un produto chega ao seu fin de vida, e non pode ser aproveitado a través das estratexias mostradas

anteriormente, as veces é posible recuperar os materiais dos que esta feito, en lugar de proceder a sua
eliminacién como residuos.

» Deste xeito, os materiais recuperados poden ser reintroducidos como materias primas en procesos de
producion (e.g. metal dun automaobil, fibra téxtil), e deste xeito ...

» ..evitamos a extraccion de materias primas da natureza (e.g. actividades mineiras, agricultura e producion de
guimicos), e como consecuencia aforramos en moitas casos importantes consumos de enerxia.

» ..€ademais evitamos a acumulacion de residuos, que poden ser moi contaminantes nos vertedoiros.
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