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TEMA 1: ECONOMIA CIRCULAR

QUE E A ECONOMIA LINEAL?

O modelo de producion e consumo de bens e servizos desenvolto ao
longo de moitas décadas consume unha gran cantidade de recursos
naturais (renovables e non renovables).

Segundo o informe Global Resources Outlook 2024 do Programa das
Nacions Unidas para o Medio Ambiente (PNUMA), prevese que o
consumo mundial de recursos naturais aumente un 60% para 2060, en
comparacion cos niveis de 2020. E isto despois de que o uso de
materiais se multiplicou por mais de tres nos ultimos 50 anos,
segundo o informe.
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Material use has increased

It grew more than 3x over the last 50 years and continues to
grow by an average of more than 2.3% per year.
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Os recursos incluen cultivos para alimentos, madeira para enerxia,
combustibles fésiles, metais como ferro, aluminio e cobre, minerais
non metalicos, asi como terra e auga.

O ritmo ao que estamos usando o0s recursos do Noso planeta esta
relacionado con case todos os aspectos das nosas vidas.

Os problemas ambientais dos que estamos a falar estan relacionados
coas actividades extraccion dos recursos da natureza, e co uso que
fagamos deles durante a producion e consumo de produtos. Ademais,
finalizado o0 uso ou consumo dun ben ou servizo, eses recursos
rematan nalguns casos convertidos en residuos en vertedoiros ou
noutras operacions de eliminacion (queima), desperdiciando asi os
NoVos Usos que poderian darselle. Este modelo de “extraer-fabricar-
consumir-eliminar” recibe o nome de economia lineal.

Esta explotacion € o principal motor da tripla crise planetaria, definida
polas Nacions Unidas como a crise climatica, a perda de
biodiversidade e a crise da contaminacion.

Pofnamos como exemplo a xestion de residuos urbanos dos concellos.
En Espana, o 80% dos residuos recollense de forma mesturada
(contedor verde). Isto provoca que a situacion da reciclaxe dos residuos
urbanos en Espafa sexa moi negativa, como consecuencia dun
volume de recollida selectiva moi baixo.

Reparemos en que a materia organica, que representa entreo 40 e o
50% dos residuos urbanos, non esta separada, o que imposibilita a sda
utilizacion para a producion de compost para a agricultura como
fertilizante. Como consecuencia, no caso dos residuos organicos,
acaban na sda maioria en vertedoiros cando, desde o0 2022, os
concellos de mais de 5.000 habitantes deberian ter a recollida selectiva
de materia organica no contedor marrén para cumprir coa normativa
europea sobre obxectivos da economia circular: separar a materia
organica para a sua reciclaxe.

Pola contra, a recollida separada permite acadar altos niveis de
reciclaxe. Como consecuencia, 0s materiais que mais se reciclan en
Espana son: vidro (95%), papel e cartdn (86,7%), envases de plastico
(84,5%).
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Deste xeito, considerando o volume total de residuos urbanos, a
reciclaxe de residuos de competencia municipal non chega ao 20%,
segundo datos oficiais de 2021. En definitiva, estamos a enviar a
vertedoiro moitos materias que poderian ser empregados (e.g. materia
organica), o que obriganos a extraer mais recursos da natureza (e.g.
producion de fertilizantes pola industria quimica con materias da
mineria).

O IMPACTO DA ECONOMIA LINEAL

Este proceso produtivo lineal foi sen dubida un factor de crecemento
Nna calidade de vida en Europa e na riqueza econdmica das sociedades
modernas, pero tameén é certo que é causa de multiples problemas
ambientais (cambio climatico, esgotamento de recursos, acumulacion
de residuos, contaminacion da terra auga e aire, destrucion forestal e
perda de biodiversidade, entre outros). O modelo lineal, ademais de
consumir unha grande cantidade de recursos, desperdicia unha parte
importante dos mesmos ao convértelos en residuos. Como
consecuencia da presion demografica e da cultura de “usar e tirar” de
cada vez mais habitantes (xa non s6 en Europa sendn en paises
asiaticos, por exemplo), afirmase que o modelo lineal esta chegando
xa ao limite da capacidade fisica do planeta.

RAZONS DEMOGRAFICAS E ECONOMICAS

O problema ambiental representado pola explotacion dos recursos
naturais e a xeracion de residuos esta moi vencellado ao
desenvolvemento demografico e econdmico. A modo de exemplo, a
cantidade de residuos xerados no espazo da Unién Europea é maior
naqueles paises cunha maior poboacidon, mentres que en xeral o maior
volume de residuos per capita acontece naqueles paises cun maior
nivel de renda. O ultimo dato pode parecer sorprendente pois
asociamos habitualmente un maior desenvolvemento econémico a un
maior grao de concienciacion ambiental e politicas mais restritivas
para a proteccion do medio ambiente. Pero non é menos certo que un
maior nivel de renda representa unha maior capacidade para financiar
e consumir un volume maior de bens e servizos, o que
inexorablemente incrementa a xeracion de residuos.
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Imaxina o que pode consumir un irlandés, cunha renda media per
cépita de 127.000 US$ no ano 2023, comparado cun espafol cunha
renda media per cédpita de 53.000 US$ e un filipino cunha renda media
per capita de 11.000 US$. Un irlandés viaxard moito mais 6 estranxeiro
de vacacions, terd mais vehiculos na casa, terd unha vivenda mais
grande, tera mais electrodomésticos e comodidades na casa (mais
computadoras, mais televisions, piscina, etc.), etc. Todo isto supon
unha maior consumo de materiais (un suponer, metal para avions,
para vehiculos, para vivenda, etc.) e maior consumo enerxético (na
produciéon dos produtos polas empresas, € No uso destes produtos por
un consumidor irlandés).

A GLOBALIZACION AGRAVA O PROBLEMA DA ECONOMIA LINEAL

O forte crecemento econdmico a través da crecente globalizacion
economica ten agravado o problema. Porque a crecente globalizacion
esta baseada na deslocalizacion dos procesos econdmicos, No que as
empresas, para abaratar custos de producion, pechan actividades nos
paises ricos con salarios mas elevados para realizar esas mesmas
actividades en paises con salarios moito mais baixos, como por
exemplo no sueste asiatico. Como consecuencia, tense reducido o
prezo de moitos produtos desde o ano 2000, favorecendo unha maior
consumismo.

O fendmeno da moda rapida ou de baixo custo ten a sua orixe na
deslocalizacion da producion en Europa (e.g. Inditex en Galicia) para
ser producida boa parte dela no sueste asiatico (China, Vietnam,
Bangladesh, etc.). Como consecuencia, tense reducido moito o prezo
da roupa (moito mais barata do que teria sido en ausencia desta
deslocalizacion da producion), polo que os consumidores europeos
teAan mMais roupa Nos seus armarios e cada vez fan un menor uso dela
(e.g. redldcese o uso de cada prenda).

Un maior consumo e producion de roupa ten importantes
implicacions ambientas. Porque case a metade das fibras son
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sintéticas (son produtos quimicos), producidas con petroleo (nylon,
poliamidas, etc.), 0 seu consumo provoca unha gran cantidade de
impactos ambientais ligados a producion de petrdleo e a fabricacion
destas fibras pola industria quimica. E no caso das fibras naturais,
maioritariamente algodoén, consumen moita auga (o conxunto dun
pantaldon e camiseta pode representar o consumo de 20.000 litros de
auga aproximadamente), e producen fortes impactos de
contaminacion debido as grandes cantidades de produtos quimicos
empregados na agricultura (fertilizantes quimicos, pesticidas, etc.) e
Nno tinguido das prendas (qQue contaminan a auga).

Todos estes procesos, levan aparellado un elevado consumo enerxético
(a industria quimica € moi intensiva en enerxia).

» consumo de 20.000 litros de auga é equivalente d consumida
por 60 familias espafnolas en 1ano.

» A producion de algoddn emprega o 6% do consumo de
pesticidas na agricultura ..e consume moitos fertilizantes ... a
utilizacion de agro quimicos contamina a auga.

The Insatiable Thirst of Fashion
Estimated water required in the production of cotton clothing items”

e 20,000

liters of water
is needed

@ ® @ * |tems depicted: one t-shirt and one pair of jeans . A
@statistaCharts  Source: Oxfam StﬂtlSla |

Escola de Enxenaria de
Minas e Enerxia

UniversidagVigo

E INNOVACION
INNOVACITOGN

;
% GOBIERNO | MINISTERIO F E CYT
x > DE ESPANA DE CIENCIA (]
&



géf Lifia tematica 4. Economia circular e eficiencia enerxética
oVWMPidg U.D. 1 Economia circular
«7 ‘ P r

A imaxe a continuacion pode axudarnos a entender o que representa
un depdsito de 20.000 litros de auga.

A GLOBALIZACION AGRAVA O PROBLEMA DO CAMBIO CLIMATICO
LIGADO A ENERXIA.

Ademais, a globalizacion favorece o desenvolvemento econémico dos
paises con menor renda, 0 que € moi positivo para os seus habitantes,
pero agrava os problemas ambientais xerados pola globalizacion. Por
exemplo, a renda media per capita en China foi 25.000 US$ no ano
2023, pero era de tan sé 3.700 US$ no ano 1990. Isto representa un
enorme incremento nas posibilidades de mercar e consumir de cada
Chino, que multiplicado pola poboacion China, supdn un elevadisimo
impacto sobre os recursos do planeta. De tal xeito que China, con
aproximadamente 1.350.000 habitantes, xa se ten convertido no pais
con maiores emisions de gases responsable do cambio climatico. A
Mmaioria destas emisiéns estan vinculadas ao consumo enerxético,
tanto das familias e persoas (na vivenda, no trasporte, etc.), como nas
actividades econémicas (mineria, pesca, agricultura, fabricacion,
servizos de hostaleria, comercio, etc.).

Para facernos unha comparativa con Espana, as emisions de CO;
pasaron de 230.000 toneladas en 1990 a 272.000 toneladas en 2023. No
caso de China, pasaron de 2.400.000 toneladas en 1990 a
12.600.000.000 toneladas en 2023 (multiplicouse x 5250). Este cambio
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en China é resultado da globalizacion econdmica. Mostramos na
seguinte grafica a clasificacion dos paises en funcion do volume das
sUas emisions de gases causantes do cambio climatico no ano 2023.

Clasificacion dos paises en funcion do volume das sdas emisions de
gases causantes do cambio climatico no ano 2023.

China

Estados Unidos
India

Rusia

Japon
Indonesia

Irdn

Arabia Saudi
Alemania
Corea del Sur

Canada

Fonte: Statista

POR QUE E NECESARIA A ECONOMIA CIRCULAR?

E necesario un cambio de modelo econémico que permita o
desenvolvemento de procesos produtivos e de consumo mais
eficientes que atendan as necesidades da sociedade e ao mesmo
tempo mantefan o necesario equilibrio co nivel de recursos naturais
disponibles. Neste senso, a economia circular € unha alternativa
atractiva e viable que xa comezaron a explorar empresas, cidadans e
gobernos.

As razdéns para impulsar a economia circular non so se circunscriben
ao ambito ambiental sendn tamén ao econdmico. O intenso
crecemento econémico nalguns paises en vias de desenvolvemento,
fundamentalmente no sueste asiatico, esta a ter un forte impacto nos
mercados internacionais de materias primas (enerxia, metais,
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alimentos, etc.). Como consecuencia desa crecente competencia polos
recursos naturais, produciuse un forte incremento nos seus prezos,
xerando volatilidade nos mercados e unha crecente inseguridade no
subministro. Polo que reducir o consumo de recursos naturais, como
por exemplo os ligados & enerxia, permiten aforrar custos de
producidén nas empresas.

QUE E A ECONOMIA CIRCULAR?

As politicas para impulsar unha economia circular ténense convertido
nunha prioridade politica en Europa. O seu impacto sobre as
actividades empresariais, familias e as persoas € moi evidente a través
de las diferentes regulaciéns e limitacions ligadas a obxectivos
europeos de obrigado cumprimento (% reciclaxe de residuos,
obxectivos para descarbonizar a producion enerxética, etc.).

A economia circular ten por obxectivo reducir o impacto das
actividades humanas no medio ambiente, a través de diversas
estratexias:

» Minimiza o consumo de recursos extraidos da natureza
(Reducir).

» Maximiza a recirculacién de recursos: promovendo a
Reutilizacion e Reciclaxe reducimos a necesidade de introducir
Nno sistema recursos extraidos da natureza.

» Minimiza a producién de residuos, devolvendo os materiais a
natureza nun estado que permita a sUa absorcidén sen xerar
contaminacion.

Para acadar os obxectivos da economia circular, as estratexias xerais
anteriores poden ser desenvolvidas mediante diversas accions:

- Ecodeseno. Introducir no desefo inicial dun produto ou servizo os
obxectivos da economia circular. Como por exemplo desenar os
procesos de produciéon para minimizar o consumo de enerxia (e.g.
empregar maquinaria con menor consumo de enerxia, iluminacion de
baixo consumo eléctrico nas fabricas ou con maior entrada de luza
natural, etc.), ou maximizar o consumo de enerxias renovables (e.g.
paneis solares nos tellados das fabricas). Ou mellorar a calidade do
produto para maximizar a sda vida util (e.g. lavadoras que duren 15
anos en lugar de 10 anos), ou para que sexa facilmente reciclable
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cando chegue ao fin de vida (e.g. evitar a mestura de fibras sintéticas
con algodon no téxtil).

- Reducir. Mudando os habitos no consumo téxtil (e.g. slow fashion en
lugar de fast fashion), no trasporte (publico en lugar de privado; ou
compartido), alugar en lugar de mercar/propiedade (e.g. aluguer
hidrolimpiadora en lugar de mercala para usala 1 ou 2 veces no ano).
Vinculado a estes exemplos hai aforros no emprego de materiais e
enerxia ao redicirse a fabricacién de novos produtos.

- Reutilizar. Maximizando a vida Util dun produto. Por exemplo,
utilizando bolsas reutilizables para mercar en lugar de bolsas dun so6
uso, doando ou vendendo produtos usados (e.g. xoguetes, libros, téxtil,
electrodomeésticos). Deste xeito reducimos a produciéon de produtos
Nnovos e con elo a consumo enerxético aparellado.

- Reparar. Cando un produto esta danado, antes de tiralo e mercar un
novo podemos tentar solucionar o problema. Para elo é necesario que
os produtos sexan ecodesenados para facilitar e abaratar o arranxo dos
produtos danados. O consumo enerxético ligado a reparacion en
moitas ocasion sera menor que a fabricacion dun produto novo.
Ademais reducimos ou retrasamos o seu tratamento como residuos,
gue leva parello un consumo enerxético.

- Renovar ou remanufacturar. Aplicado a aqueles produtos que
chegaron ao final da sua vida util, pero pode ampliarse mediante
procesos de remanufactura (e.g. restauracion de mobles, maquinaria
industrial que volta 6 fabricante para ser renovada e ponelas de novo
no mercado). O consumo enerxético ligado a renovacion en moitas
ocasion sera menor que a fabricacion dun produto novo.

- Reciclar. Cando un produto chega ao seu fin de vida, e non pode ser
aproveitado a través das estratexias mostradas anteriormente, as veces
é posible recuperar os materiais dos que esta feito en lugar de
proceder a sUa eliminaciéon como un residuos. Deste xeito, os materiais
recuperados pode ser reintroducilos como materias primas en
procesos de producion e, deste xeito (e.g. metal dun automaobil, fibra
téxtil). Deste xeito, evitamos a extraccion de materias primas da
natureza (e.g. actividades mineiras, agricultura e producion de
guimicos), e como consecuencia aforramos en moitas casos importes
consumo de enerxia. Ademais, evitamos a acumulacion de residuos,
gue poden chegar a ser moi contaminantes nos vertedoiros.
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